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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Technika swietlna i elektrotermia

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektrotechnika 1/1

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

dr inz. Matgorzata Zalesiriska dr inz. Przemystaw Skrzypczak

email: malgorzata.zalesinska@put.poznan.pl email: przemyslaw.s.skrzypczak@put.poznan.pl
tel. 61 665 2398 tel. 616652585

Wydziat Automatyki Robotyki i Elektrotechniki Wydziat Automatyki Robotyki i Elektrotechniki
ul. Piotrowo 3A ul. Piotrowo 3A

60-965 Poznan 60-965 Poznan

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy zajecia wyktadowe oraz laboratoryjne na tym przedmiocie powinien w zakresie
podstawowym posiada¢ wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki i elektrotechniki. Powinien posiadaé
zdolnos¢ do przyswajania wiedzy z zakresu techniki swietlnej i elektrotermii. Ponadto niezbedne sg
umiejetnosci pomiarowe wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych.

Student powinien posiada¢ umiejetnosé efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z
wybranym kierunkiem studiéw, oraz mie¢ swiadomos$é koniecznosci poszerzania swoich kompetenc;ji,
gotowo$¢ do podjecia wspodtpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy na temat psychofizjologii widzenia, sprzetu oswietleniowego, pomiaréw
fotometrycznych, projektowania oswietlenia. Praktyczne opanowanie umiejetnosci wykonywania
pomiaréw oswietleniowych. Ponadto przekazanie i poszerzenie wiedzy o réznych metodach
elektrotermicznych i nagrzewaniach wykorzystywanych w réznych elektrotermicznych procesach
technologicznych oraz opanowanie umiejetnosci mierzenia temperatury.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student ma wiedze z techniki $wietlnej w zakresie projektowania oswietlenia, pomiaréw
fotometrycznych; zna procesy zachodzgce w cyklu zycia wybranych urzadzen elektrycznych. Ponadto ma
poszerzong wiedze w zakresie pomiarow wielkosci elektrycznych oraz wybranych wielkosci
nieelektrycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem wielkosci Swietlnych i cieplnych.

Student ma pogtebiong wiedze na temat realizacji réznych metod nagrzewania, budowy urzadzen
elektrotermicznych oraz przeprowadzanych z ich zastosowaniem proceséw technologicznych.

Umiejetnosci

Student ma umiejetnosc pracowac indywidualnie i w zespole, potrafi kierowac zespotem w sposdb
zapewniajacy realizacje zadania w zatozonym terminie polegajgcym na pomiarach wielkosci cieplnych i
Swietlnych. Ponadto student potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie i organizowac proces
samoksztatcenia.

Studnet potrafi formutowacd i testowac hipotezy zwigzane z problemami swietlnymi i cieplnymi
inzynierskimi i naukowymi. Ponadto potrafi zaprojektowa¢ proste stanowisko badawcze w celu
rozwigzania prostych problemow badawczych.

Student umie opracowac szczegdtowa dokumentacje wynikdow realizacji eksperymentu zwigzanego z
okresleniem parametréw swietlnych i cieplnych. Umie interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé¢ na ich
podstawie wnioski dotyczace jakosci urzadzen oswietleniowych i cieplnych.

Potrafi ocenié i porownac rozwigzania projektowe oraz procesy wytwarzania elementéw i uktadéw
oswietleniowych i cieplnych, ze wzgledu na zadane kryteria uzytkowe i ekonomiczne tj. skutecznosé
Swietlna, sprawnos¢ uktadu zasilania, jakos¢ oraz rGwnomiernos¢ nagrzewania wsadow.

Student potrafi oceni¢ przydatnosc rozwigzan konstrukcyjnych oswietleniowych oraz elektrotermicznych
wraz z mozliwoscig wykorzystania nowych osiggniec technicznych w zakresie ciggtej zautomatyzowane;j
rejestracji parametréw cieplnych. Umie zaprojektowac urzadzenia elektryczne ze szczegdlnym
uwzglednieniem urzgdzen Swietlnych oraz cieplnych, zawierajgcych rozwigzania o charakterze
innowacyjnym, w razie potrzeby zaproponowac ich ulepszenia polegajace na doborze bardziej
wydajnych zrédet swiatta, ograniczenia lub intensyfikacji emisji Swiatta lub ciepta w okreslonych drogach
przeptywu.

Kompetencje spoteczne
Student rozumie i ma swiadomos$¢, ze wiedza oraz potrzeba rozwijania dorobku zawodowego i
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przestrzegania zasad etyki zawodowej, wypetniania zobowigzan spotecznych, inspirowania i
organizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska spotecznego w zakresie tematéw oswietleniowych i
elektrotermicznych jest niezbedna.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu bedzie weryfikowana przez kolokwium zaliczajace realizowane na 15
wyktadzie. Kolokwium sktada sie z 25-35 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prég
zaliczenia: 51% catkowitej liczby punktéw. Zagadnienia zaliczeniowe, na podstawie ktérych
opracowywane sg pytania przestane studentom drogg mailowga z wykorzystaniem systemu uczelnianej
poczty elektronicznej lub umieszczane na platformie eKursy.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie minimum dwdch
sprawozdan z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych. Prég zaliczenia: pozytywna ocena z kazdego
opracowania.

Ponadto pod uwage brana jest takze aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych. Oceniana jest zawartos¢
merytoryczna sprawozdan, umiejetnosé¢ opracowywania wynikdw pomiardéw, a takze starannosc
wykonania. Dodatkowe punkty uzyskiwane sg za: umiejetnos¢ wspdtpracy w ramach zespotu
praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w laboratorium, przedstawianiem sugestii zwigzanych z
udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych takze dodatkowa wiedza przedstawiana, a pozyskana w
ramach nauki wtasnej.

Tresci programowe

Wyktady: Otoczenie swietlne. Wydolnos¢ wzrokowa, komfort widzenia. Fotometria i kolorymetria.
Wiasciwosci fotometryczne materiatéw. Zasady doboru sprzetu oswietleniowego. Kryteria
projektowanie oswietlenia. Wymagania i zalecenia dotyczgce oswietlenia miejsc pracy we wnetrzach,
oswietlenia drogowego oraz o$wietlenia obiektéw sportowych. Zanieczyszczenie swiattem. Podstawy
iluminacji.

Przemiany elektrocieplne a elektrotermia. Metody elektrotermiczne (oporowa, elektrodowa,
indukcyjna, fukowa, plazmowa, pojemnosciowa, mikrofalowa, elektronowa, fotonowa, jarzeniowa,
ultradzwiekowa) i realizowane w nich technologie elektrotermiczne. Urzadzenia nagrzewania
bezposredniego i posredniego. Podstawowe prawa termokinetyki.

Podczas wyktadu prezentowane sg urzgdzenia nagrzewania bezposredniego i posredniego, objasniane
sg podstawowe prawa termokinetyki. Wykfad dotyczy takze miernikdéw i miernictwa temperatury od
metod klasycznych termometréw, poprzez mierniki rezystancyjne na przyktadzie Pt100, mierniki
ultradzwiekowe po stosowane najpowszechniej termopary réznych typow wraz z zakresleniem
obszardw ich zastosowan. Podczas wyktadu przedstawione informacje sg uzupetniane mozliwoscig ich
wykorzystania w pomiarach i projektowaniu sprzetu oswietleniowego. Nacisk ktadziony jest takze na
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wykorzystanie nowoczesnych technik modelowania przeptywu energii cieplnych w uktadach (wsad —
otoczenie) z wykorzystaniem oprogramowania SolidWorksMierniki.

Laboratorium: Cwiczenia praktyczne z zakresu badania wptywu kontrastu i wielkosci katowej obiektu na
ostros¢ widzenia, badania lamp do uzytku domowego, pomiaru luminancji materiatéw o réznych
wtasciwosciach fotometrycznych, badania jakos$ci oswietlenia miejsc pracy we wnetrzach.

Laboratorium z czesci elektrotermicznej opiera sie na:

- badaniach nagrzewania oporowego skretek grzejnych, okreslaniu mocy cieplnych przenoszonych do
otoczenia poprzez konwekcje i radiacje przy wykorzystaniu autorskiego oprogramowania "odniesienie".
Dokonywane jest zwymiarowanie elementéw grzejnych przy wykorzystaniu suwmiarek, okresleniu
parametrow skretek: wspotczynnikéw skrecenia i wyciggniecia, okresleniu wptywu w/w na wzajemne
nagrzewanie sie kolejnych zwojéw. Pomiary temperatury dokonywane poprzez termopary, pomiary
wielkosci elektrycznych: prad, napiecie, moc miernikami z wyswietlaczami cyfrowymi.

- badaniu przewodnosci cieplnej materiatéw wykorzystywanych w elektrotechnice m.in. pretéw
miedzianych, aluminiowych, kompozytowych, stalowych, mosieznych oraz wykonanych jako rury cieplne
"heatpipes". Pomiary temperatury wykonywane przy wykorzystaniu wilokanatowego rejestratora
temperatury z podfgczonymi termoparami typu K, dane agregowane na biezgco do komputera.
Dokonywana jest analiza przyrostéw temperatury wzdtuz pretéw i okreslane na tej podstawie
przewodnosci cieplne.

- badaniu mozliwosci wykorzystania nagrzewania indukcyjnego oraz pojemnosciowego. Dokonywane
jest nagrzewanie pretéw stalowych, aluminiowych, mosieznych o réznej grubosci, wyznaczenie
sprawnosci ich nagrzewania i cech charakterystycznych dla réznego typu materiatéw.

- badaniu parametréw modutu Peltiera wykorzystywanego do chtodzenia elementu elektronicznego.
Wyznaczeniu charakterystyk modutu Peltiera, jego sprawnosci i uzyskiwanych temperatur jego oktadzin
dla réznej mocy cieplnej generowanej przez element chtodzony.

Wyktad obejmuje takze informacje dot. przemian elektrocieplnych i elektrotermii. Omawiane sg metody
elektrotermiczne (oporowa, elektrodowa, indukcyjna, tukowa, plazmowa, pojemnosciowa, mikrofalowa,
elektronowa, fotonowa, jarzeniowa, ultradzwiekowa) i realizowane w nich technologie
elektrotermiczne.

Laboratoria - praca w zespotach, dyskusja nad otrzymanymi wynikami za badan, szczegétowe recenzje
sprawozdan przez prowadzgcego i dyskusja nad komentarzami, eksperymenty obliczeniowe, korzystanie
z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie zadan w domu.

Metody dydaktyczne

Wyktad - prezentacja multimedialna (w tym: rysunki, zdjecia, animacje) uzupetniona przyktadami
podawanymi na tablicy. Wyktad prowadzony w sposoéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy
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studentéw lub do wskazywanych konkretnych studentéw, uwzglednia sie aktywnos¢ studentéw w czasie
zajec przy wystawianiu oceny koncowej, teoria przedstawiana w scistym powigzaniu z praktyka, teoria
przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentéw.

Podczas zaje¢ laboratoryjnych wykonywane sg zadania o charakterze praktycznym. Ponadto
wykonywana jest praca z programem przeznaczonym do wizualizacji.

Literatura

Podstawowa
1. Zagan W.: Podstawy techniki $wietInej. Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej, Warszawa 2005.

2. Dybczyniski Wt.: Miernictwo promieniowania optycznego. Wyd. Pol. Biatostockiej, Biatystok 1996.
3. Materiaty dydaktyczne dostepne na eKursie prowadzgcego.

4. 7agan W., Krupiiski R.: Teoria i praktyka iluminacji obiektéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2016.

5. Hauser J.: Elektrotechnika. Podstawy elektrotermii i techniki swietlnej. Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, Poznan 2006.

6. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. I. WNT, Warszawa 1992.
7. Hering M.: Podstawy elektrotermii cz. Il. WNT, Warszawa 1998.
8. Hering M.: Termokinetyka dla inzynierdw. WNT, Warszawa 1980.

9. Michalski L., Eckersdorf K., Kucharski J.: Termometria. Przyrzady i pomiary. Wydawnictwo Politechniki
tédzkiej, todz 1998.

Uzupetniajaca
1. Bak J., Pabjaniczyk W.: Podstawy techniki Swietlnej. Wyd. Pol. todzkiej, tddz 1994.

2. Laboratorium z techniki Swietlnej. Praca zbiorowa. Wyd. Pol. Poznanskiej, Poznan 1994.
3. Mielicki J.: Zarys wiadomosci o barwie. Fundacja Rozwoju Polskiej Kolorystyki. tédz 1997.
4. Zagan W.: lluminacja Obiektédw. Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2003.

5. Hauser J., Domke K.: Laboratorium elektrotermii. Wyd. Pol. Pozn. nr 1487, Poznan 1989.
6. Materiaty dostepne na stronie: www.licht.de

7. Normy przedmiotowe

8. Zalesifiska M.: Projektowanie o$wietlenia drogowego. Przewodnik projektanta. Nr 3/2019 (lipiec-
wrzesien), Wydawnictwo Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa, ISSN 2543-9146, s.52-59.



POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSHKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)
pl. M. Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

9. Hauser J., Skrzypczak P., Czaplicki A., Wesotowski M.: Analogue RC model for temperature controller
testing. Poznan University of Technology, Academic Journals, Electrical Engineering, Issue 13, 2015, pp
132-142

10. Hauser J., Skrzypczak P., Wesotowski M.: Adaptacja programéw wspomagajacych projektowanie
oswietlenia do symulacji radiacyjnego przekazywania ciepfa. PES-10 : X Jubileuszowa Konferencja
Naukowo - Techniczna &#34;Postepy w Elektrotechnice Stosowanej&#34;, Koscielisko, 15-19 czerwca
2015, s. 195-198.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 110 4,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
zajec laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia, wykonanie
sprawozdan lub prezentacji)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



